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  中南部地層下陷惡化，再度引發外界對高鐵安全的疑慮，成千上萬口地下水井是導致地層下陷的禍首，但令人好奇的是：為何地下水流失、土地一下陷，再也回復不了？ 

  「超抽地下水造成土地下陷，是永不復返的變化。」淡江大學水資源管理與政策研究中心主任虞國興斬釘截鐵地說，即使停止抽用地下水，讓地下水位逐漸趨於穩定，地層沈陷也不會立刻中止。 

  他解釋，地下水不是儲存在地底下某一個大水池裡，而是存在於土壤和土石顆粒之間的孔隙，地表也靠地層中的水與土壤、岩石顆粒共同承擔荷重，地下水一旦被抽走，水位下降，土壤間的孔隙也會變得緊密，若超過一定時間沒有回補到原來的水位，原來水所承載的重量會轉移給岩石顆粒承擔，地表的沉重壓力就會往下壓，壓到含水層的土壤變得很緊實。 

  虞國興表示，這時土壤結構孔隙大都消失了，就算想補注水，也沒有空間可以容納，當然無法靠水的力量把沈重的土地再撐起來，不像海綿擠出水後能再吸水，致使地層下陷後再也回不到原狀。

  中央研究院地球科學研究所研究員汪中和說，這些因「失血」而嚴重「內傷」的土地，從此只有向下沈淪，再無向上提升的機會。假設某地區因超抽地下水導致地層沉陷10公分，當發覺異狀時，立刻採取停抽和補注地下水等措施，情況不會立刻改善，之後這段沉陷稱為「殘餘沈陷」，期間有多長，端看地下水保育和當地地質條件而定。 

  追根究柢，過度抽用地下水，是造成地層下陷、萬劫不復的禍首。台灣每年藉雨水補注地下水的水量約40億噸，民國70年以前，地下水抽取量大致不超過這個補注量。隨著沿海養殖漁業的發展、工業區大量開發，養殖和工業用水急遽跳升，地下水也因此造成「大失血」。民國82年曾創下地下水被抽掉71億噸的「歷史天量」，相當於12個滿水位的翡翠水庫容量。過去10年，政府雖然積極管制超抽地下水，但每年超抽地下水仍達57億噸，透支17億噸，相當3座翡翠水庫水量。 

  人們愛抽地下水是有道理的。虞國興說，地下水儲存在數十至數百公尺的地表下，溶氧量極低，幾乎處在無菌狀態，水質遠比地表水潔淨。因此歐洲如德國等許多國家，飲用水以地下水為主、地面水（河川、湖泊）為輔，和台灣正好相反，卻少聽聞像台灣西南部這麼嚴重的地層下陷災害。 

  虞國興指出，歐洲抽用地下水遵循「有借有還，再借不難」的道理，抽用時先計算安全出水量和必須補注的時間，例如某城市全年只能抽一億噸地下水，且必須在一年內回補完畢，就必須在限期內回補，否則缺水的地層將因為缺乏地下水的支撐而產生下陷。 

  以德國漢堡這個靠地下水生活的城市為例，政府做好地下水抽用的總量管制計畫，連營建工地地下開挖產生的地下水都要回收，這些水透過公共管線集中送到上游的地下水補注區，注入地下水脈，讓地下水不斷循環再利用。 

  虞國興說，水往低處流，補注地下水要找入滲條件佳的地質和區位，像砂質土壤入滲效果好，在地下水脈上游補注比下游抽用區效果要好，不過，地下水流速緩慢，一滴雨水下在上游的補注區，或許得經過數年或數十年來會抵達下游地區，這也是地下水不能揮霍之因。 
